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LES ALCALOIDES
TROPANIQUES (AT)
ET LES SOLANACEES

Quelques informations sur les alcaloides tropaniques et les solanacées
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tropaniques (AT), nous vous
présentons quelques informations
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famille des solanacées qui sont les
principaux pourvoyeurs de ces
molécules toxiques.
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LES ALCALOIDES TROPANIQUES

On en décrit 3 grandes familles : e Des esters de 'acide tropique et de I'alcool tropanique :

Atropine et scopolamine

e Des esters de I'acide benzoique et de I'alcool tropanique :
Cocaine (alcool beta-tropanique)

Convolamine et molécules voisines (acide alpha-tropanique)

e Des dérivés hydroxylés de 'acide tropanique :
Calystégines

Esters de I'acide tropique

acide (3o)-tropigue =
acide (R,5)-3-hydroxy-I-phényl-propanaigue

= Esters de l"acide tropique et de
I'alcool tropanigue

Esters de 'acide benzoique
= Esters de I'acide benzoique
et de I'alcool tropanigue
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Le tableau ci-dessous indique dans quelles principales familles botaniques
on peut les retrouver

Esters de I’acide

. .. Dérivés hydroxylés
N Esters de I’'acide benzoique et 'y . y
tropique et de , . de I’acide
s X de I’'alcool tropanique A
I’alcool tropanique tropanique
atropine .
. cocaine autres
scopolamine

calystégines

Certaines
Certaines Erythroxylacées Convolvulacées solanacées et
solanacées (coca) (liserons) convolvulacées
(liserons)
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LA REGLEMENTATION

En alimentation humaine

Le REGLEMENT (UE) 2021/1408 DE LA COMMISSION du 27 ao(t 2021 modifiant le reglement (CE) no
1881/2006 en ce qui concerne les teneurs maximales de certaines denrées alimentaires en
alcaloides tropaniques ajoute de nouveaux produits a l'ancienne version qui ne concernait que
certains aliments a base de céréales pour nourrissons et enfants en bas age.

Ce reglement indique clairement que seules sont concernées l'atropine et la scopolamine
(astérisque dans le document cf ci-dessous). Il est applicable a partir du Ter septembre 2022.

ANNEXE
A Fannexe du réglement (CE) n® 1851/2006, section 8, le point 8.2 est remplacé par le texte suivant:

«Dieneées alimentaires (1) Teneur maximale (ug/kg)

Alcaloides ropaniques (%)

Atropine Scopolamine
tions  base de céréales et aliments pour nourrissons et enfants 1.0

en bas dge contenant du millet, du sorgho, du sarrasin, du mais ou des
produits qui en sont dérivés () ()

Somme de latropine et de la
scopolamine

Milles et sorgho brurs () 5.0 3 partir du 1* septembre

2022

Mais brut (), & l'exception 15 4 partir du 1¥septembre 2022

= du mais brut destiné i étre transformé par mouture humide (7) et

— du mais brut destiné au soufflage

Sarrasin brut (*f) 10 i partir du 1= septembre 2022

Mais destiné au soufflape 5.0 3 partir du 1 septembre
Milles, sorgho et mais mis sur le marché i destination du 2022
consommateur final

Produits de mouture du millet, du sorgho et du mais

5.2.6. Sarrasin mis sur le marché 3 destination du consommareur final 10 partir du 1 septembre 2022
Produits de mouture du sarrasin

817 Infusions (produit séché), i lexception des infusions visées au 25 i partir du 1* septembre 2022
point 5.2.8
8.2.8. Infusions (produit séché) de graines danis 50 i partir du 1= septembre 2022

8.2.9. Infusions (liquides) 0.20 i partir du 1= seprembre
2022

"} Lez alealoldes ropaniques visés sont Fatropine &t la scopolamine.s.

Figure 1 - Teneurs max en ppb a ne pas dépasser
dans les différents aliments concernés
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https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FR/TXT/PDF/?uri=CELEX:32021R1408&from=FR
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FR/TXT/PDF/?uri=CELEX:32021R1408&from=FR

LA REGLEMENTATION

En alimentation animale

La directive 2002/32/CE du Parlement européen et du Conseil du 7 mai 2002 sur les substances
indésirables dans les aliments pour animaux modifiée par la directive 2009/141/CE de la
Commission du 23 novembre 2009 étend a toutes les especes de Datura la limitation de 1 g de
graines par kg d'aliments pour animaux.

L 308/20 Journal officisl de 'Union suropéenne 24.11.2009

DIRECTIVE mfl‘l;‘] DE LA COMMISSION
du 23 novembre 2009

modifiant I'annexe [ de la directive 2002(32/CE du Parlement européen et du Conzeil en ce gui
concerne les teneurs maximalez pour l'arsenic, la théobromine, Datura spp., Riclnus communis L,
Crofon tighum L. er Abrus precatorius L.

[Texte présentant de Iintérét pour 'EEE)

3} Le poine 14 — Graines de mauvaises herbes es fruits non mouhs ni brovés contenane des zlcaloides, des glucorides ou
zutres substances souigues — ese remplacé par le texes suivane

Tenzur maximal: =n mpke
. B N ippm) d'zlimene: pour
Produits destinds aux abments pour animaum 3 p p
humidics d= 12 %

i1y 2 =

«14. Graines de mauvaises herbes et fruits
non mouhss ni brovés consenans des
substances  coxiques, isolmen: oun
enzemble:

Datura zpp.
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https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FR/TXT/PDF/?uri=CELEX:32009L0141&from=FR
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FR/TXT/PDF/?uri=CELEX:32021R1408&from=FR
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FR/TXT/PDF/?uri=CELEX:32009L0141&from=FR
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FR/TXT/PDF/?uri=CELEX:32009L0141&from=FR

LES SOLANACEES

Les solanacées constituent une famille riche de plus de 2000
especes, parmi lesquelles on trouve :

e Des plantes a usage alimentaire :
Pomme de terre, tomate, aubergine, paprika, poivron, piment

e Des espéces dangereuses ou toxiques :
A usage pharmaceutique
Belladone, datura, jusquiame, mandragore, Duboisia, tabac
Sans usage pharmaceutique
Des adventices : datura, douce-amere, morelle noire
Des plantes d'ornement

Cette famille est connue pour produire différents types d'alcaloides dont les principaux sont :

e Des esters de I'acide tropique et de l'alcool tropanique
Atropine et scopolamine

e Des dérivés hydroxylés de I'alcool NOR-tropanique
Calystégines

e Des glucoalcaloides ou alcaloides stéroides
Alpha-solanine, alpha-tomatine, ...

e Des dérivés de la Pyridine
Nicotine, anabasine

e Des amides
Les capsaicinoides
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(-)-Hyoscyamine. Au cours du séchage ou de la préparation

d'extraits, par racémisation une partie se transforme en D-
3 Hyoscyamineou (R)-(+)-Hyoscyamine pour donner un mélange

appelé Atropine.

W

%!ﬂ P Dans la nature, il n‘existe quasiment que L-Hyoscyamine ou (S)-
T
o,

[5}-{-)-Hyoscyamine = L-Hyoscyamine

< —N oH _N {?H
T\© —oLrermmine N\ f})—_\l - scopdamine

{RI-{+}-Hyoscyamine = D-Hyoscyamine Tropane
= M-Methyl-B-azabicyclo[3.2.1]octane

OoH H
ol
H

o-Gle OH o-Gal

L-Rha

c-solanine
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Le tableau ci-dessous indique les alcaloides trouvés dans
certaines especes de solanacées :

(en rouge les plantes concernées par la modification du
réglement 1881/2006)
dérivés de
la pyridine

atropine

. calystegines | glucoalcaloides
scopolamine

capsaicinoides

Datura X

Belladone X

Jusquiame X

Mandragore X
Pomme de terre
Poivron
Aubergine
Paprika

X | X X X X
x

Piment

Tabac X
Tomate
Morelle noire
Morelle douce-amére

LE(S) DATURA(S)

Plante invasive d'origine Amérique, le datura s’est implanté en France en suivant les voies de
communication (fleuves) puis dans les cultures, d'abord dans les régions du Sud de la France et
actuellement dans tout le territoire. Les botanistes distinguent plusieurs espéces et sous especes
avec des teneurs en AT variables.

L'UNILET a publié une fiche technique trés compléte sur le datura en culture de haricots (1).

Selon un document de I'AFSSA (maintenant ANSES) (2), sur la présence d'AT dans les farines de
sarrasin :

¢ |la masse moyenne d'une graine séche [de datura] est de 5,5 mg

e un seul pied de datura pourrait renfermer, dans ses seules graines, jusqu'a 275 mg d'alcaloides
e |a teneur moyenne en alcaloides des graines de datura est de 0,5 %

Selon une publication (3)_récente (et en francais),

la teneur en AT dans la gra.i’ne, de datura varie Nb de graines | Teneur en | Nb de graines | Teneur en
selon Igs especes et les variétés entre 1,5 et 7 de datura pour | AT en ppb | de datura par | AT en ppb
pour mille de la somme Atropine + scopolamine. 100 kgde MS | dansMS | tonnede MS | dans MS
, , ‘ PPAM PPAM PPAM PPAM
En se basant sur ces estimations, le tableau ci- 1 775 1 > 75
contre donne une idée des teneurs en AT en o 27’5 10 2’75
fonction du nombre de graines de datura dans !
100 kg ou dans une tonne séche de PPAM : 50 1375 50 1375
100 2750 100 275

Il suffirait donc de 10 graines par tonne pour dépasser la limite de 25 ppb du point 8.2.27
(infusions produits séchés) du reglement applicable a partir du 1er septembre 2022.

(1) Favaron O.; 2019 ; haricots - Quel plan de bataille contre le datura ; UNILET infos juillet 2019 ; n° 162 ; pp 18-20.
(2) Afssa - Saisine n°® 2008-SA-0221 ; Maisons-Alfort, le 18 février 2009
(3) Chollet S., Papet Y., Mura P., & Brunet B. (2010). Détermination des teneurs en atropine et scopolamine de
différentes espeéces sauvages et ornementales du genre Datura. Annales de Toxicologie Analytique, 22(4), 173-179.
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http://www.agro-transfert-rt.org/wp-content/uploads/2020/11/2019_Article_Datura_Unilet_infos.pdf
https://www.anses.fr/en/system/files/RCCP2008sa0221.pdf
https://www.ata-journal.org/articles/ata/abs/2010/04/ata100023/ata100023.html
https://www.ata-journal.org/articles/ata/abs/2010/04/ata100023/ata100023.html

Pour plus d'informations sur la toxicité de ces plantes :

Plantes toxiques
reétany dangereus

Autres publications sur le datura a découvrir en un clic :

ARVALIS infos.fr 7 e

POMMEDETERRE FOURRAGES COUVERTS LNFERE TABSC TOUTESCULTURES OAD

Plante envahissante
en Auvergne-Rhone-Alpes

Mots-clés :

‘concumence - geanertage - harbiis - wmis
rbmntion - pholamartation - seul

DATURA DANS LE MAIS : TOUT METTRE EN (EUVRE POUR

L'EVITER
pour mieux le combattre -
» Cotylédans tris dtroits et allongés.
» 2-3promidres fouilles ovales 3 bords entiers.
» Limba dentd & partir da la &= fouille.
¥ Pillsitg sur tige ot pétiolas.
» Confusion possible s promiers stades
da la plante avec la chénopods hybrida,
aussi appels « chénopode 3 fewille de
stramaine ».
» Hautew : 40 cm 2 & m.
» Tige puissante. parea
» Grandes fewlles 3 dents indgales.
» Longues fleurs blanches en forme d'entonnoir. Forto odour désagrésbie qui se digage =y touche:
¥ Fruits an farme de capsules ovales et Gpineuses, contenant de
nombreuses graimes (oires,
»  Odeur forte e désagréable au soucher
Attoncion | Toumae e parsion
de |a plante contiennent des alcaloldes
L o
{rocamemens suoping e copolaine).
» Germanation estivale strcte et trés dchelonnée.
> Lewbes d awil 2 septembre en fonction des régions.
» Dans los légumes, co sont Les lewdes tardves qui pesant ke plus
de problémes car elles engendrent des plantes peu visibles,
cachées sous le couwert des cultunes.
Le datura peut se développer dans toutes les cultures estivales,
aver. des impacts pius ou mains négatits selan e mode de récolie,
de transfarmation, et | destination du produit
» Maotif de relus de récolte en pois, haricor, Aiageolet, mass dous,
s pOp-COM.
» Risque de contaminatian des farines: de sarrasin, sorgho,
millet.
» Présence possible dans TOUTES les autres cullures de
printemps ot d'é Icarotte, coja, tournesol, lin, pomme de
terre, cowverts dinterculture | augmentant le stock grainier.
» Présence courante dans les bords de parcelles, fossés
favorisant la diffusion des graines et Fextension géugraphigue
s

Plants de Datura, page 1 - Wikimedialmages - Pixabay

Fleur de Datura, page 1 - Thornaple (Datura stramonium) - Mantonature, Getty Images Signature
Fruit de Datura, page 1 - Sans titre - PublicDomainPictures - Pixabay

Fleur de tomate, page 5 - Tomato flowers - fotohalo, Getty Images

Fleur de piment, page 5 - atrix9 - Pixabay

Fleur de tabac, page 5 - Patrizia08 - Pixabay

Fleur d'aubergine, page 5 - usmanzahoor - Pixabay
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https://www.lavoisier.fr/livre/agriculture/plantes-toxiques-3-ed/bruneton/descriptif-9782743008062
https://www.arvalis-infos.fr/eviter-a-tout-prix-le-datura-dans-les-ma-s-@/view-32522-arvarticle.html
http://www.agro-transfert-rt.org/wp-content/uploads/2020/11/Plaquette_Datura_UNILET_Web.pdf
https://aura.chambres-agriculture.fr/fileadmin/user_upload/National/FAL_commun/publications/Auvergne-Rhone-Alpes/Fiche__technique_datura.pdf
https://pixabay.com/users/wikimediaimages-1185597/
https://pixabay.com/users/atrix9-11387251/
https://pixabay.com/users/patrizia08-92110/
https://pixabay.com/users/usmanzahoor-2494497/

